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1.  工程院介绍

➢ 企业概况

➢ 组织架构



中汽研（天津）汽车工程研究院有限公司（简称“中汽中心工程

院”）由中汽中心全资建设，整合了中汽中心汽车工程开发领域的优势资

源，于2009年4月正式挂牌成立。经过多年发展，现已建立起国内领先的

工程技术研发创新平台，可为汽车产品性能研发提供整体化解决方案和精

细化高端服务。

发展使命
具备自主核心竞争力的汽车工程技术研发服务机构

发展目标
汽车产品共性技术研究的领跑者、汽车关键技术突破的引领者、汽车研发

数智化转型的先行者

发展理念
开放、变革、创新

1 工程院介绍--企业概况



➢ 立足高端，积极开放，坚持面向汽车产业链，通过持续技术创新实现高端研发供给，全面推进业务结构转型

，升级为“高端汽车产品性能开发服务商“与”研发工具类软硬件国产化产品供应商”。

2 工程院介绍--组织架构

中汽研（天津）汽车

工程研究院有限公司

综合业务部

综合管理部（党群工作部、纪检室、安全生产部）

采购管理部
职能部门

电子电控开发部

振动噪声开发部

安全开发部

新型底盘开发部

风洞中心

业务部门

直属公司 中汽研扬州汽车工程研究院有限公司

财务管理部



2.  风洞中心概况

➢ 风洞中心-节能减碳

➢ 公司资质

➢ 测试能力

➢ CFD资源



➢ 48人研发团队

博士4人，硕士24人，高工占比25%

以上

➢ 60+款热·气动开发项目经验

全面覆盖轿车，SUV，MPV，商用车

等车型，动力类型覆盖燃油、混动、

纯电、增程、燃料电池等

团队资源

典型案例（开发+测试）

江淮嘉悦A5
北汽绅宝D50

A级轿车

零跑C01

C级轿车

奇瑞捷途大圣
吉利缤越
江淮S4/S7

小型SUV

奇瑞X70
理想L9
吉利星越

中大型SUV

格尔发跨越V7

重型商用车

气动性

能测试

环境风

洞测试

低风阻

开发

热管理

开发

能量管

理开发

水管理

开发

风噪性

能开发

侧风稳

定性

➢ 依托气动声学和环境风洞试验室，围绕低风阻开发、热管理开发、能量管理开发等核心专

项模块，提供整车水·热·气动性能集成开发和风洞测试技术服务。

空气动力学智慧设计系统（AeroAIS) 完备的油泥模型&风洞试验能力 侧风试验场

软
硬
件
资
源

风洞试验室
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风洞中心概况



风洞中心概况

➢ 公司资质

CNAS WLTP认证 ISO9001
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空气动力学测试

侧风稳定性道路测试流场参数测试 3×192通道声学阵列测试

➢ 依托气动声学风洞、侧风试验场、油泥模型制作及评审，提供风阻、风噪、侧风性能测试

典型案例

特色能力

• 认可认证：欧盟WLTP能力认可、低风阻产品认证
• 侧风稳定性道路测试：最大风速30m/s（11级风）

• 车辆道路载荷测量：风洞法“平带转鼓”一站式测试
• 真实道路环境模拟：浮动模式气动力动态测试
• 噪声源空间定位测量：3x192声学阵列

解决问题

提供模型制作、快速样件、风洞测试、低风阻认证、品牌宣传
等一站式服务。

• 油泥模型设计制作：多性能集成（风阻、风噪、水管理）
• 气动力测试：最大风速250km/h、喷口面积28m2

• 风噪测试：<58dB（A）@ 140km/h

• 流场参数测量：高精度移动测量系统（0.3mm）
• 车身动态变形测量：6600个3D点/秒

国内唯一风洞法“平带转鼓”一站式测试能力
国内通道数量最多的声学阵列设备。

气动力测试
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环境风洞测试

雪性能试验重卡空调性能试验 雨水管理试验

典型案例

特色能力 解决问题

• 缩短开发周期，降低研发成本

• 提高驾驶热舒适性

• 提升车辆复杂环境适应性

• 降低热害风险，提升能量综合利用率

热平衡性能试验

➢ 依托环境风洞、环境舱、十余年数百车型的测试经验，开展空调性能、热管理、水管理、极端工况测试评价

• 车型覆盖广：微型车到50吨重型卡车

• 国内风量最大：250km/h@8.25m2 170km/h@13.2m2

• 国内唯一：涉氢环境风洞

• 效率高：升降温速率>1.5℃/min
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CFD资源概述

数
据
库

专
家
系
统

仿真数据库

风洞试验数据库

评价参数数据库

机器学习

自动优化

风洞点云数据

CAS、A面数据

评价参数选取

评价方法建立
数据分析

测量 评价

评价报告输出
设
计
优
化

目标实现

性能关联

取代专家DMU检查，节约成本
最终实现替代研发工程师工作，

提升开发效率及水平

车身断面数据 设
计
关
联

◼500核服务器集群

◼高、中配工作站若干

◼超级计算中心资源

FIPS

AMESi
m
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智慧设计系统 软硬件资源



二. 开发背景



开发背景

数字化开发的背景

提升自主
创新能力

1 2 3

54

缩短产品
设计周期

降低成本
提升质量

供应链
整合

全程质
量追溯

早期
20世纪60

年代末
20世纪70-

80年代
20世纪90

年代以来

汽车研
发手段

试验
经验

少量虚拟验证
大量试验

大量虚拟验证
大量试验

大量虚拟验证
少量试验

虚拟验证
领域拓展

虚拟验证
出现

虚拟验证
蓬勃发展

现代CFD技术始于20世纪60年代，未来的发展趋势是以

虚拟验证代替大量试验。

数字化开发的必要性

在国家“十三五” 规划

“中国制造2025”大背景下，中国汽车制造产业已从传

统的制造方式走向智能化。

车企需要具备的仿真分析能力包含五大方面：分析内容

、分析流程、分析规范、优化能力、试验协同。

传统CFD仿真精度低、效率低，与试验结果对标
差，依靠经验标定；高精度虚拟验证是发展趋势。

行业需求

传统开发中设计周期12个月，数字化开发有望缩
短至2个月。

缩短开发周期

传统开发整车试验5轮以上，数字化开发有望缩短
至1轮次。

降低试验成本

传统仿真需要大量人力重复计算及后处理，自动
化开发流程实现去经验化自动出报告，节约仿真
人员。

节约人力资源



传统汽车CFD仿真场景

仿真结果

网格划分

特点：选取数倍车长、车高、车宽的长方体作为数值仿

真计算域，设定入口和出口边界条件进行仿真计算。

开发背景

实际风洞



某车型环境舱热害试验和开放环境仿真结果对比

整车热害部分数据

部件 仿真结果/℃ 试验温度/℃ 误差/%

中后吊耳 96.4 95.7 0.7

燃油箱总成 78.2 65.7 19.0

传动防尘罩 156 135 15.6

备胎 79 64 23.4

蓄电池 74.6 61.5 21.3

电器盒 61.7 67.4 8.5

◆解决办法：构建数字化环境风洞仿真场景，将传统CFD“数值风洞”真实化，为汽车CFD数值

仿真提供真实仿真场景、准确的试验验证，提高仿真精度和效率。

开发背景



传统汽车CFD仿真的问题

问题1：传统CFD仿真的计算场景≠试验场

景。

结果1：仿真结果无法定量，设计无法准

确预判风险。

问题2：传统开发依赖大量实验。 结果2：费用高，周期长。

问题3：传统CFD仿真过程繁琐、重复性工

作量大。
结果3：人力成本高，效率低。

开发背景



开发背景

数字化开发的背景

提升自主
创新能力

1 2 3
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缩短产品
设计周期

降低成本
提升质量

供应链
整合

全程质
量追溯

早期
20世纪60

年代末
20世纪70-

80年代
20世纪90

年代以来

汽车研
发手段

试验
经验

少量虚拟验证
大量试验

大量虚拟验证
大量试验

大量虚拟验证
少量试验

虚拟验证
领域拓展

虚拟验证
出现

虚拟验证
蓬勃发展

现代CFD技术始于20世纪60年代，未来的发展趋势是以

虚拟验证代替大量试验。

数字化开发的必要性

在国家“十三五” 规划

“中国制造2025”大背景下，中国汽车制造产业已从传

统的制造方式走向智能化。

车企需要具备的仿真分析能力包含五大方面：分析内容

、分析流程、分析规范、优化能力、试验协同。

传统CFD仿真精度低、效率低，与试验结果对标
差，依靠经验标定；高精度虚拟验证是发展趋势。

行业需求

传统开发中设计周期12个月，数字化开发有望缩
短至2个月。

缩短开发周期

传统开发整车试验5轮以上，数字化开发有望缩短
至1轮次。

降低试验成本

传统仿真需要大量人力重复计算及后处理，自动
化开发流程实现去经验化自动出报告，节约仿真
人员。

节约人力资源



三. 预期成果

• 1 产品介绍

• 2 产品特色

• 3 技术路线

• 4 工作内容

• 5 界面展示

• 6 产品应用



产品优势产品功能

 适用于整车热平衡及空调仿真场景；

 可实现从面网格导入至仿真报告的全流

程自动化；

 包含仿真智能标定和数据分析预测等功

能。

产品优势

 模式转变：整车热管理开发由人工作业模式转向

全自动化作业模式；

 效率提升：大幅提升开发效率及质量；

 费用降低：减少人员重复劳动，降低仿真、试验

和研发人员费用。

产品优势产品参数

 效率高：可提高50%+效率（vs传统人工流程）；

 精度高：可提高50%+（vs传统人工仿真精度）；

 自动化：仿真流程自动化、仿真标定与预测智

能化。

软件演示（1:1速度录屏）

➢ 基于主流CFD商业软件或自主软件，丰富的整车&系统热管理开发工程经验，结合智能优化算法，提供热管
理仿真开发5大场景自动化流程及数据库架构平台。

1 汽车数字环境风洞平台软件产品
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1.数据分类存储及查找

2.计算资源的分配管理

3.数据的访问权限管理

仿真操作更简单 仿真精度有保证仿真流程专用性强 仿真&试验集成化数据高效管理

1.针对热管理仿真开发

2.各仿真场景单独封装

1.仿真全流程自动化

2.仿真边界与试验一致

1.强大的数据库做基础

2.自动标定仿真模型

1.1D&3D仿真自动耦合计

算

2.仿真&试验数据自动检查

标定

2 产品特色



3 技术路线
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1.风洞流场测试
2.风洞流场
仿真标定

7.代理模型训练
&

调整优化

3.实车仿真&试验
（各车型3辆以上）

8.数据积累&
不断提升预测精度

4.实车仿真标定
（流场&温度）

5.建立试验&
仿真规范

6.数据库&
仿真流程搭建

总压、静压、边界层、压降、
气流偏角、轴向静压梯度等

目前精度>97%

目前流场精度>97%



汽车环境实验室

环境风洞 环境舱 浸泡舱

物
理
实
体

数字环境风洞 数字浸泡舱数字环境舱

数
字
孪
生

4 工作内容



环境风洞精细化建模

边界层抽吸

测功机转毂 阳光模拟

怠速风门

真实复现环境风洞所有关键细节

收缩段+试验段+扩散段+辅助件

环境风洞整体模型

4 工作内容



环境风洞流场测试
➢ 测试项目：风速、风压、边界层、轴向静压梯度、气流偏角、温度、光照强度等

➢ 测试仪器：皮托管、边界层耙、多孔探针、压力扫描阀、辐射仪、温度传感器等

➢ 测试目的：分析环境风洞的流场品质，构建试验场景库、标定环境风洞仿真模型
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4 工作内容
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4 工作内容



数字环境风洞加载车辆仿真
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4 工作内容



环境风洞实物展示

主仿真界面模型导入

登录界面

5 界面展示



参数设置

项目管理

数据库

5 界面展示



6 产品应用

◼ 竞品车对标解析

◼ 快速预测

◼ 试验数据库

◼ 仿真数据库

◼ 资源管理

◼ 数据积累

◼ 快速仿真&报告流
程

◼ 高精度仿真

◼ 方案对比

战略阶段 概念阶段 详细设计 设计验证 生产准备 量试投产

◼ 初判整车Cp值及
前格栅进风量

◼ 性能指标的设定

基于智能算法的数据分析、预测
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